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(57) Abstract 



The invention relates to a heat shield component (I) with cooling fluid recirculation comprising a hot gas wall (22) to be cooled, an 
inlet duct (3) for the cooling fluid (4) and an outlet duct for the cooling fluid (4), wherein the inlet duct (3) is directed towards the hot gas 
wall (22) and extends in the direction of the hot gas wall (22). The invention also relates to a heat shield arrangement (20) which lines a 
component circulating hot gas (11), especially a combustion chamber (1 1) of a gas turbine installation (10) and presents a plurality of heat 
shield components (1) with cooling fluid recirculation. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cine Hitzeschildkomponente (1) mil Kuhllluidrtkrkfuhnjng rnit einer zu ktihlenden HeiGgaswand (2), einem 
EinlaGkanal (3) fiir Kuhlfluid (4) und einem AuslaBkanal (5) fur das Kuhlfluid (4), wobei der EinlaGkanal (3) zur HeiBgaswand (2) hin 
gerichtct ist und sich in Richtung zur HeiBgaswand (2) erweitert. Die Erfindung betrifft weiterhin einc Hitzeschildanordnung (20), die eine 
heiOgasfuhrende Komponente (II), insbesondere cine Brennkammer (II) cincr Gasturbinenanlagc (10) ausklcidct und emc Mehrzahl von 
Hitzeschildkomponenten (I) mit Kuhlfluidruckfuhrung aufweist. 
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Beschreibung 

Hitzeschildkomponente mit Kiihlf luidriickf iihrung und Hitze- 
schildanordnung fur eine heiBgasf iihrende Komponente 

Die Erfindung betrifft eine Hitzeschildkomponente mit einer 
zu kuhlenden HeiBgaswand sowie eine Hit zeschildanordnung, die 
eine heiBgasf iihrende Komponente, insbesondere eine Brennkam- 
mer einer Gasturbinenanlage auskleidet, und eine Mehrzahl von 
HitzeschiLdkomponenten aufweist. 

In der EP 0 224 817 Bl ist eine Hitzeschildanordnung, insbe- 
sondere fur Strukturteile von Gasturbinenanlagen, beschrie- 
ben. Die Hitzeschildanordnung dient dem Schutz einer Trag- 
struktur gegenuber einem heiften Fluid, insbesondere zum 
Schutz einer Heiligaskanalwand bei Gasturbinenanlagen. Die 
Hitzeschildanordnung weist eine Innenauskleidung aus hitzebe- 
standigem Material auf, welche f lachendeckend zusammengeset zt 
ist aus an der Tragstruktur verankerten Hi tzeschild-Elemen- 
ten. Diese Hi czeschild-Elemente sind unter Belassung von 
Spalten- zur Durchstromung von Kuhlfluid nebeneinander ange- 
ordnet und warmebeweglich . Jedes dieser Hitzeschild-Elemente 
weist nach Art eines Pilzes einen Hutteil und einen Schaft- 
teil auf. Der Hutteil ist ein ebener oder raumlicher, polygo- 
naler Plattenkorper mit geraden oder gekriimmten Berandungsli- 
nien. Der Schaftteil verbindet den Zentralbereich des Plat- 
tenkbrpers mit der Tragstruktur. Der Hutteil hat vorzugsweise 
eine Dreiecksf orm, wodurch durch identische Hutteile eine In- 
nenauskleidung nahezu beliebiger Geometrie herstellbar ist 
Die Hutteile sowie gegebenenf alls sonstige Telle der Hitze- 
schild-Elemente bestehen aus einem hochwarmf esten Werkstoff, 
insbesondere einem Stahl. Die Tragstruktur weist Bohrungen 
auf, durch welche ein Kuhlfluid, insbesondere Luft, in einen 
Zwischenraum zwischen Hutteil und Tragstruktur einstromen 
kann una von dort durch die Spalte zur Durchstromung des 
Kuhlfluids in einen von den Hi t zeschild-Elementen umgebenen 
Raumbereich, beispielsweise eine Brennkammer einer Gasturbi- 
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nenanlage, einstromen kann. Diese Kuhlf luidstromung vermin- 
clert das Eindringen von heiftem Gas in den Zwischenraum. 

In der US-PS 5,216,886 ist eine metal lische Auskleidung fur 
eine Verbrennungs kammer beschrieben. Diese Auskleidung be- 
steht aus einer Vielzahl nebeneinander angeordneter wtirfel- 
formiger Hohlbauteile (Zellen), die an einer g erne ins amen Me- 
tallplatte befestigt sind. Die gemeinsame Metallplatte weist 
jeweils jeder wur f el f ormigen Zelle zugeordnet eine Offnung 
zur Einstromung von Kuhlfluid auf.. Die wur f el f ormigen Zellen 
sind jeweils unter Belassung eines Spaltes nebeneinander an- 
geordnet. Sie enthalten an jeder Seitenwand in der Nahe der 
gemeinsamen Metallplatte eine jeweilige Offnung zum Ausstro- 
men von Kuhlfluid. Das Kuhlfluid geiangt rnithin in die Spalte 
zwischen benachbarte wur f el f ormige Zellen, stromt durch diese 
Spalte hindurch und bildet an einer einem Heifigas aussetzba- 
ren parallel der metallischen Platte gerichteten Oberflache 
der Zellen einen Kuhlf ilm aus. Bei dem in der US-PS 5,216,886 
beschriebenen Aufbau einer Wandstruktur wird ein offenes 
Kuhlsystem definiert, bei dem Kuhlluft liber eine Wandstruktur 
durch die Zellen hindurch in das Innere der Brennkammer hin- 
eingelangt. Die KUhlluft ist rnithin fur weitere Kuhlzwecke 
ver loren . 

In der DE 35 42 532 Al ist eine Wand, insbesondere fur Gas- 
turbinenanlagen, beschrieben, die Kuhlf luidkanale aufweist. 
Die Wand ist vorzugsweise bei Gasturbinenanlagen zwischen ei- 
nem Heiflraum und einem Kuhl f luidraum angeordnet. Sie ist aus 
einzelnen Wandelementen zusammengef ugt , wobei jedes der Wand- 
elemente ein aus hochwarmf es tern Material gefertigter Platten- 
korper ist. Jeder Plat tenkorper weist liber seine Grundflache 
verteilte, einander parallele Kuhlkanale auf, die an einem 
Ende mit dem Kuhlf luidraum und an dem anderen Ende mit dem 
Heifiraum kommunizieren . Das in den Heifiraum eins tromende , 
durch die Kuhl f luidkanale gefuhrte Kuhlfluid bildet auf der 
dem Heifiraum zugewandten Oberflache des Wandelementes 
und/oder benachbarter Wandelemente einen Kuhlf luidf ilm. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hi tzeschildkomponente, die 
mit Kuhlfluid kuhlbar ist, sowie eine Hi t zeschildanordnung 
mit Hitzeschildkomponenten anzugeben, so daft bei einer Kuh- 
iung einer Hi tzeschildkomponente allenfalls ein geringer Ver- 
5 lust an Kuhlfluid und/oder ein geringer Druckverlust auf- 
tritt . 

Erf indungsgemaft wird die auf eine Hi tzeschildkomponente ge- 
richtete Aufgabe durch eine solche gelost, die einen Innen- 

10 raum, eine zu kiihlende, an den Innenraum angrenzende Heiligas- 
wand, einen Einlafikanal und einen Auslaftkanal fur Kuhlfluid 
aufweist, wobei der Einlafikanal zur Heiligaswand hin gerichtet 
ist und sich in Richtung zur Heiligaswand erweitert, und der 
Auslaiikanal fur eine Ruckfuhrung des Kuhlfluides mit einem" 

15 Abfuhrkanal verbindbar ist. Einlafikanal, Auslaftkanal und die 
geschlossene Heiligaswand bewirken eine vollstandige 
Kuhl f luidrtickf uhrung, so daft durch eine Kuhlung der Hitze- 
schildkomponente keinerlei Verlust an Kuhlfluid auftritt. 

20 Der Einlafikanal ist vorzugsweise mit einer Abdeckwand, z.B. 
einem Prallkuhlblech , abgedeckt, welche der Heiligaswand be- 
nachbart ist und zur Stromungsf uhrung des Kuhlfluids Durch- 
lasse aufweist. Eine Erweiterung des Einlafikanals , die durch 
eine mit Durchlassen versehene Abdeckwand abgeschlossen ist, 

25 bewirkt eine Prallkuhlung der Heiligaswand uber ihre gesamte 
Innenoberf lache. Die Hi tzeschildkomponente besteht vorzugs- 
weise aus einem warmfesten Material, einem Metall oder einer 
Metallegierung, die insbesondere hochprazise gegossen ist 
(Feingufi) . 

30 

Eine Verbesserung der Kuhlung ist dadurch erreichbar, daft die 
Heiligaswand an ihrer Innenoberf lache Kuhlrippen aufweist. 
Entlang dieser Kuhlrippen stromt das durch die Abdeckplatte 
an die Heiligaswand gelangte Kuhlfluid. Die Kuhlrippen konnen 
35 mit der Abdeckplatte, dem Prallkuhlblech, verbunden sein. 
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Dem Einlaflkanal 1st vorzugsweise Luft aus einem Verdichter 
einer Gasturbinenanlage zufiihrbar. Die durch die Hitzeschild- 
komponente geflihrte Luft tritt liber den Auslafrkanal vorzugs- 
weise in eine Brennkammer , in einen oder mehrere Brenner 
5 und/oder einen Verdichter der Gasturbinenanlage ein. 

Bei einer voll standigen Ruckfuhrung der Kuhiluft aus dem In- 
nenraum der Hi tzeschildkomponente heraus fallt eine Mischung 
von Heiflgas und Kiihlfluid, insbesondere Kuhiluft, weg, so daft 

10 in einer Gasturbinenanlage gegebenenf alls eine niedrige HeiJl- 
gastemperatur einstellbar ist. Dies ist mit einer Reduzierung 
der Stickoxidbildung verbunden, Durch die geschlossene Kuhl- 
luf triickfiihrung tritt ebenfalls keine Kantenums tromung einer 
Hitzeschildkomponente auf, so daft in deren Material, dem Me- 

15 tall, eine harmonische Temperaturver teilung mit geringen 
thermischen Spannungen einstellbar ist. 

Die Versorgung der Hitzeschildkomponente mit Kuhiluft und die 
Ruckfuhrung der erwarmten Kuhiluft zu einem Brenner der Gas- 

20 turbinenanlage erfolgt vorzugsweise liber achsparallele Ver- 
sorgungskanale . Die Kanale iassen sich in radialer Richtung 
beliebig erweitern und ihre Querschnitte der erf orderlichen 
Kuhlluf tmenge anpassen. Alle Hitzeschildkomponenten haben so- 
mit im wesentlichen identische Kuhlluf teintr i ttsbedingungen . 

25 Der Stromungsweg zu den Hitzeschildkomponenten bzw. der er- 
warmten Kuhiluft zu dem Brenner ist aufgrund seiner Kiirze mit 
lediglich geringen Druckverlusten behaftet. Die Versorgung 
der an einer Aufienseite einer rotat ionssymmetr ischen heifigas- 
fuhrenden Komponente, insbesondere einer Brennkammer einer 

30 Gasturbinenanlage, angeordneten Hitzeschildkomponenten, er- 
folgt vorzugsweise liber die Lei tschauf eln der ersten Leit- 
schauf elreihe der Gasturbine. Falls die durch die Leitschau- 
feln fuhrbare Menge an Kuhiluft nicht fur eine ausreichende 
Kuhlung der Hitzeschildkomponenten ausreicht, ist es selbst- 

35 verstandlich mdglich, Versorgungskanale an der heiligasf iihren- 
den Komponente, insbesondere der Brennkammer, vorbei an deren 
Aulienseite zu flihren. 
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Die Ruckfiihrung der erwarmten Kuhlluft erfolgt vorzugsweise 
uber separate Abf uhr kanale, die unrni ttelbar zu einem Brenner 
einer Gasturbinenanlage fiihren. Es ist ebenfalls moglich, den 
5 Auslafikanal der Hitzeschildkomponenten unmittelbar in einen 
Hauptkanal, in welchem die Verdichteriuf t dem Brenner zuge- 
fuhrt wird, miinden zu lassen. Hierdurch kann die in den Hit- 
zeschiidkomponenten auf genommene Waritie wieder besonders gun- 
stig dem Gas turbinenprozeli zugefiihrt werden. 

10 

Die von der Heiiigaswand in Richtung der Tragstruktur . sich er- 
streckende Aufienwand der Hi t zeschildkomponente kann in der 
Umgebung der Heifigaswand zumindest bereichswei se wellenf ormig 
ausgebildet sein. Hierdurch kann der Ubergang der Aufienwand 
15 von dem mit HeiJigas beauf schlagten Bereich hin zu dem der 
Tragstruktur benachbarten kalten Bereich spannungsmindernd 
ausgebildet werden. Der Einlafikanal ist vorzugsweise im Inne- 
ren der Hi t zeschildkomponente von dem Auslaiikanal umgeben . Er 
kann sich t richter f brmig zu der Abdeckplatte hin erweitern. 

20 

Fur eine Befestigung an einer Tragstruktur der heifigas f uhren- 
den Komponente, insbesondere der Brennkammer einer Gasturbi- 
nenanlage, weist die Hi tzeschildkomponente vorzugsweise ein 
Bef estigungsteil auf, welches den Einlafikanal und den Auslaii- 
25 kanal umgibt . Dieses Bef estigungsteil hat vorzugsweise einen 
Fufibereich, welcher parallel zu der Tragstruktur verlauft und 
dort beispielsweise durch Schrauben befestigt ist. 

Die Hi tzeschildkomponente hat vorzugsweise eine sich an die 
30 Heiligaswand anschliefiende Aufienwand, welche zumindest be- 
reichsweise eine Haltestufe aufweist . An dieser Haltestufe 
ist eine Bef es t igungskomponente, beispielsweise mit einem 
Kopfteil, anordenbar, wobei die Bef estigungskomponente mit 
einer Tragstruktur einer Brennkammer verbindbar ist. Die Be- 
35 f estigungskomponente bewirkt somit eine Halterung der Hitze- 
schildkomponente an der Tragstruktur und ermoglicht es, daii 
sich die Hit zeschildkomponente aufgrund der thermischen Bela- 
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stung ungehindert ausdehnen kann . Die Bef est igungskomponente 
kann eine gekiihlte Schraube, welche hochprazise gegossen 1st, 
sein. 

5 Die HeiJJgaswand weist vorzugsweise eine Wandstarke von unter 
10 mm auf. Die Wandstarke liegt vorzugsweise in einem Bereich 
zwischen 3 bis 5 mm, wodurch aufgrund eines kieinen Tempera- 
turunterschiedes zwischen Innen- und AuJienoberflache eine 
hohe Lastwechselbestandigkei t der Hi tzeschi Idkomponenten er- 
10 reichbar ist. 

Die auf eine Hit zeschildanordnung zur Auskleidung einer heifi- 
gasfiihrenden Komponente, insbesondere einer Brennkammer einer 
Gasturbinenanlage, gerichtete Aufgabe wird durch eine Hitze- 

15 schildanordnung geldst, die eine Mehrzahl Hi t zeschildkompo- 
nenten mit Kuhlf luidruckf iihrung aufweist. Eine Hitzeschild- 
komponente hat jeweils eine zu kuhlende Hei/igaswand, die an 
ihrer auiieren Oberflache einem durch die Brennkammer fuhrba- 
ren Hei/igas zugewandt ist- Die Hit zeschildkomponente ermog- 

20 licht eine geschlossene FQhrung von Kuhlluft ohne Kiihlluft- 

verlust, wobei die Kuhlluft durch einen Einlalikanal , der sich 
hin zu der Hei/igaswand erweitert, zufuhrbar und iiber einen 
Ausla/ikanal abfiihrbar ist. Dem Einla/ikanal wird Kuhlf luid 
liber einen Zufuhrkanal, welcher beispielsweise mit dem Ver- 

25 dichter einer Gasturbinenanlage verbunden ist, zugefuhrt. Das 
aus dem Ausla/ikanal ausstromende erwarmte Kuhlfluid wird ei- 
nem Abfuhrkanal zugefuhrt und gelangt von dort in den Brenner 
einer Gasturbinenanlage. Vorzugsweise ist zumindest ein Zu- 
fuhrkanal durch eine Leitschaufel der Gasturbinenanlage ge- 

30 fuhrt. 

Jede Hitzeschildkomponente weist eine dem zur FQhrung des 
Hei/igases ausgelegten Strdmungsbereich mit ihrer auiieren 
Oberflache zugewandte Hei/igaswand auf, an die iiber einen Ein- 
35 laflkanal Kuhlfluid nach dem Prinzip der Prallkiihlung zufiihr- 
bar und das an der Heiligaswand abgeprallte Kuhlfluid liber ei- 
nen Ausla/ikanal wieder aus dieser heraus f uhrbar ist. Das in 
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eine Hi t zeschildkomponente hereinges tromte Kuhlfluid, insbe- 
sondere Luft, gelangt somit vollstandig wieder aus dieser 
heraus una steht somit zur Einspeisung in den thermodynami- 
schen Kreisprozeft in der Gasturbinenanlage zur Verfiigung. 

Die Hi t zeschildkomponente weist vorzugsweise an einer Aulien- 
wand eine Haltestufe auf, an der eine Bef es tigungskomponente 
mit einem Kopfteii anliegt. Die Bef es tigungskomponente ist 
liber einen mit dem Kopfteii verbundenen Schaftteil an einer 
Tragstruktur befestigt, wodurch die Hi tzeschildkomponente 
warmebeweglich an der Tragstruktur angeordnet ist. Der 
Schaftteil ist vorzugsweise elastisch, beispielsweise uber 
eine Federanordnung, an der Tragstruktur befestigt, so daft 
eine warmebewegliche und trotzdem feste Verbindung zwischen 
der Bef es tigungskomponente und der Hi tzeschildkomponente ge- 
geben ist. Die Bef es tigungskomponente weist vorzugsweise ei- 
nen von Kuhlfluid durchs trorabaren Kuhlkanal auf und ist somit 
ebenfalls hinreichend kuhlbar. Der Kuhlkanal kann in den In- 
nenraum der heiftgasf uhrenden Komponente hin geoffnet sein, so 
daft in geringen Mengen Kuhlfluid in diesen Innenraum ein- 
stromt. Selbst in diesem Fall ist der Verlust an Kuhlfluid 
aufterst gering. 

Anhand des in der Zeichnung dargestel 1 ten Ausf uhrungsbei- 
spiels werden ein Hit zeschildelement sowie eine Hitzeschild- 
anordnung naher erlautert. Es zeigen in teilweise schemati- 
sierter und nicht mafts tablicher Darstellung: 

FIG 1 eine teilweise in Langsr ichtung auf geschni t tene 

Gasturbinenanlage mit einer Ringbrennkammer, 

FIG 2 eine vergrofterte Darstellung der Ringbrennkammer 

in einem Langsschnitt und 

FIG 3 und 4 jeweils einen Langsschnitt durch eine Hitze- 
schildanordnung der Ringbrennkammer 



FIG 1 zeigt 
auf geschni t 



t 



eine Gasturbinenanlage 10, die teilweise langs 
en dargestellt ist. Die Gasturbinenanlage 10 hat 
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eine Welle 26 und weist in axialer Richtung hintereinanderge- 
schaltet einen Verdichter 9, eine Ringbrennkammer 11 sowie 
die Beschaufelung ( Leitschauf eln 18, Lauf schauf eln 27) auf. 
In dem Verdichter 9 wird Verbrennungsluf t verdichtet und er- 
warmt, die teilweise als Kuhlfluid 4 (s. FIG 2, 3, 4) einer 
Hitzeschildanordnung 20 zugefuhrt wird. Die verdichtete Luft 
wird einer Mehrzahl von Brennern 25 zugefuhrt, die kreisring- 
fdrmig urn die Ringbrennkammer 11 angeordnet sind. Ein in den 
Brennern 25 nicht dargestellter mit der Verdichterluft ver- 
brannter Brennstoff bildet in der Brennkammer 11 ein HeiBgas 
29, welches aus der Brennkammer 11 in die Beschaufelung der 
Gasturbinenanlage 10 (Leitschauf el 18, Lauf schauf el 27) ein- 
stromt und damit eine Rotation der Welle 26 hervorruft. 

Die in FIG 2 in vergroliertem Malistab in einem Langsschnitt 
dargestellte Brennkammer 11 weist eine Hitzeschildanordnung 
20 auf, die aus einer Vielzahl von Hitzeschildkomponenten 1 
aufgebaut ist. Die in dem Verdichter 9 komprimierte Verdich- 
terluft wird in einem Zufuhrkanal 12 entlang der Brennkammer 
11 zu jeder Hi t zeschildkomponente 1 gefuhrt. Ein Teil der 
Verdichterluft wird als Kuhlluft 4 in jede Hitzeschildkompo- 
nente 1 eingefuhrt. Ein Teilstrom der Verdichterluft wird 
durch die Leitschaufeln 18 der ersten Leitschauf elreihe der 
Gasturbinenanlage 10 gefuhrt. Die Verdichterluft sowie die in 
den Hitzeschildkomponenten 1 erwarmte Kuhlluft 4 werden einem 
Brenner 25 zugefuhrt, in dem nicht dargestellter Brennstoff 
verbrannt wird. Durch Verbrennung des Brennstoffes in dem 
Brenner 25 entsteht ein HeiBgas 29, welches durch die Brenn- 
kammer 11 zu der Leitschauf el 18 stromt. Jede Hitzeschildkom- 
ponente 1 wird an einer Heifcgaswand 2 mit dem HeiBgas 29 be- 
aufschlagt. Das Innere 6 jeder Hi tzeschildkomponente 1 wird 
von der Heiftgaswand 2 und einer daran angrenzenden zu dem Zu- 
fuhrkanal 12 gerichteten Auftenwand 14 begrenzt. 

In FIG 3 ist in einem Langsschnitt ein Ausschnitt durch die 
Brennkammer 11 im Bereich einer Tragstruktur 17 dargestellt. 
An der Traastruktur 17 ist eine Hitzeschildanordnung 20 mit 
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einer Mehrzahl von Hitzeschildkomponenten 1 angeordnet . Jede 
Hi t zeschildkomponente 1 ist entlang einer Hauptachse 32 ge- 
richtet, die im wesentiichen senkrecht zur Tragstruktur 17 
angeordnet ist. Die Hit zeschildkomponente 1 weist eine im we- 
sentiichen parallel zur Tragstruktur 17 verlaufende, dem 
Heiftgas 29 ausgesetzte Heiftgaswand 2 auf, die an einen Innen- 
raum 2A angrenzt. Ein entlang der Hauptachse 32 gerichteter 
Einiaftkanal 3 fur Kuhlfluid 4 verbreitert sich in Richtung 
der Heiftgaswand 2 in den Innenrauin 2A hinein. Er ist mit ei- 
ner Abdeckwand 7 abgeschlossen, welche Durchlasse 8 zur 
Durchstromung von Kuhlfluid 4 aufweist. Die Abdeckwand 7 ist 
im wesentiichen parallel zur Heiftgaswand 2 gerichtet und er- 
streckt sich im wesentiichen uber deren gesamte Ausdehnung. 
Das durch die Durchlasse 8 stromende Kuhlfluid 4 prallt auf 
der Innenoberf lache 16 auf und bewirkt dort eine Prallkuh- 
lung. Die Heiftgaswand 2 weist an der Innenoberf lache 16 Kuhl- 
rippen 15 auf, die eine Erhdhung des Warmeubertrags von der 
Heiftgaswand 2 auf das Kuhlfluid 4 bedingen. Von der Innen- 
oberflache 16 gelangt das erwarmte Kuhlfluid 4 durch' einen im 
wesentiichen parallel zur Hauptachse 32 verlaufenden Auslaft- 
kanal 5 aus dem Innenraum 2A der Hi tzeschildkomponente 1 her- 
aus . Das zur Kuhlung der Hi tzeschildkomponente 1 verwendete 
Kuhlfluid 4 gelangt somit vollstandig aus der Hi t zeschi ldkom- 
ponente 1 wieder heraus . An den Auslaftkanal 5 schlieftt sich 
ein Abfuhrkanal 13 an, der beispielsweise als Rohr ausgefuhrt 
sein kann und mit der Tragstruktur 17 verschweiftt ist, Der 
Abfuhrkanal 13 fuhrt vorzugsweise zu einem Brenner 25 der 
Gasturbinenanlage 10. Zufuhrkanal 14 und Abfuhrkanal 13 sind 
parallel zur Welle 26 gerichtet. 

Die Auftenwand 14 ist zumindest bereichsweise in einer Umge- 
bung der Heiftgaswand 2 wellenformig ausgefuhrt, wodurch eine 
Spannungsminderung zwischen durch das Heiftgas 29 aufgeheizten 
Bereichen und gekuhlten Bereichen der Hi tzeschildkomponente 1 
erreicht ist. Die Auftenwand 14 geht in ein Bef estigungsteil 
19 uber, welches zumindest teilweise parallel zu der Trag- 
struktur 17 gerichtet ist und an diesem parallel gerichteten 
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Bereich mit der Tragstruktur 17, beispielsweise liber nicht 
dargestellte Schrauben, befestigt ist. Der Zufuhrkanal 12 
verjungt sich im Obergang zu dem EinlaiJkanal 3, entsprechend 
erweitert sich der Abfuhrkanal 13 bei Obergang aus dem Aus- 
lafJkanal 5 heraus. 

In FIG 4 ist in einem Langsschnitt ein Ausschnitt durch die 
Brennkammer 11 im Bereich einer Tragstruktur 17 dargestellt. 
An der Tragstruktur 17 ist eine Hitzeschildanordnung 20 mit 
einer Mehrzahl von Hit zeschi Idkomponenten 1 sowie die Hitze- 
schiidkomponenten 1 befestigende Bef estigungskomponenten 21, 
in Form von gekuhlten Schrauben, angeordnet . Die Hitzeschild- 
komponente 1 ist entlang einer Hauptachse 32 gerichtet, die 
im wesentlichen senkrecht zur Tragstruktur 17 ist. Die Hitze- 
schildkoraponente 1 weist eine im wesentlichen parallel zur 
Tragstruktur 17 verlaufende, dem HeifJgas 29 ausgesetzte Heifi- 
gaswand 2 auf, die zumindest bereichsweise einen Innenraum 2A 
begrenzt. Ein entlang der Hauptachse 32 gerichteter EinlafJka- 
nal 3 fur Kuhlfluid 4 verbreitert sich in dem Innenraum 2A in 
Richtung der HeifJgaswand 2. Er ist mit einer Abdeckwand 7 ab- 
geschlossen, welche Durchlasse 8 zur Durchs t romung von Kuhl- 
fluid 4 aufweist. Die Abdeckwand 7 ist im wesentlichen paral- 
lel zur HeifJgaswand 2 gerichtet und erstreckt sich im wesent- 
lichen uber deren gesamte Ausdehnung. Das durch die Durch- 
lasse 8 stromende Kuhlfluid 4 prallt auf der Innenoberf lache 
16 der HeifJgaswand 2 auf und bewirkt dort eine Prallkuhlung . 
Die HeifJgaswand 2 weist an der Innenoberf lache 16 Kuhlrippen 
15 oder ahnliche, den Warmeubertrag verbessernde Elemente 
auf, die eine Erhohung des Warmeuber trags von der HeifJgaswand 
2 auf das Kuhlfluid 4 bedingen. Von der Innenoberf lache 16 
gelangt das erwarmte Kuhlfluid 4 durch einen im wesentlichen 
parallel zur Hauptachse 32 verlaufenden AuslafJkanal 5 aus dem 
Innenraum 2A der Hit zeschildkomponente 1 heraus. Das zur Kuh- 
lung der Hitzeschildkomponente 1 verwendete Kuhlfluid 4 ge- 
langt somit vollstandig, d.h. ohne Verlust, aus der Hitze- 
schildkomponente 1 wieder heraus. Der AuslafJkanal 5 ist vor- 
zugsweise konzentrisch ausgefuhrt. Die HeifJgaswand 2 hat eine 
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Wandstarke zwischen 3 mm bis 5 mm, so daft aufgrund geringer 
Temperaturunterschiede in ihr die aus den Hi t zeschildkompo- 
nenren 1 aufgebaute Hi tzeschildanordnung 20 eine hohe Last- 
wechselbes tandigkei t aufweist. Die Hitzeschildkomponenten 1 
5 iassen sich aufgrund der einfachen Befestigung auch einzeln 
von der Brennkammer 11 aus montieren und demontieren. Auf- 
grund ihrer einfachen Geometrie sind sie ebenfalls einfach zu 
beschichten. An den AuslafJkanai 5 schlielit sich ein Abfuhrka- 
nal 13 an, der beispielsweise als Rohr ausgefuhrt sein kann 
10 und mit der Tragstruktur 17 verschweiBt 1st. Der Abfuhrkanal 
13 fiihrt vor zugsweise zu einem Brenner 25 der Gasturbinenan- 
lage 10. Der Abfuhrkanal 13 kann auch ein gegossener Bestand- 
ceil der Tragstruktur 17 sein. 

15 Zur Befestigung an der Tragstruktur 17 weist die Hitzeschild- 
komponente 1 an einer im wesentlichen parallel zur Hauptachse 
32 verlaufenden AuJienwand 14 eine Haltestufe 19A auf . An die- 
ser Haltestufe 19A liegt eine entlang einer Hauptachse 33 ge- 
richtete Bef est igungskompcnent e 21 mit einem Kopfteil 22 an. 

20 An das Kopfteil 22 schlielit sich ein Schaftteil 23 an, wel- 
ches die Tragstruktur 17 durchdringt und an dieser mit Tel- 
lerfedern 31 elastisch befestigt ist. Die Bef est igungskompo- 
nente 21, welche vor zugsweise als FeinguB hergestellt ist, 
hat einen Kuhlkanal 24, der sich entlang der Hauptachse 33 

25 erstreckt und in die Brennkammer 11 hineinf uhrt . Der Kuhlka- 
nal 24 wird aus einem entlang der Tragstruktur 17 verlaufen- 
den Zufuhrkanal 12 mit Kuhlfluid 4 gespeist. Das durch die 
Bef estigungskomponente 21 strdmende Kuhlfluid 4 kuhlt diese 
und bietet somit einen hinreichenden Schutz gegenuber dem 

30 Heifigas 29. 

Die Erfindung zeichnet sich durch eine Hitzeschildkomponente 
aus, welche vorzugsweise als prazises GuBteil (Feinguft) aus- 
gebildet ist und eine volls tandige Ruckfuhrung von Kuhlfluid 
35 gewahr leiste t . Im Inneren der Hitzeschildkomponente prallt 

Kuhlfluid auf der gesamten Innenober f lache einer dem Heifigas 
ausgesetzten Heiligaswand auf, wodurch diese eine effektive 
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Kuhlung erfahrt. Das erwarmte Kiihlfluid, insbesondere Ver- 
dichterluft, wird durch einen Auslafikanal aus der Hitze- 
schildkomponente herausgef iihrt und vorzugsweise einem Brenner 
der Gasturbinenanlage zugefuhrt. Je nach Ausfuhrung und Befe- 
stigung des Hitzeschildelementes erfolgt eine vollstandige 
Ruckfiihrung von aus der Verdichterluf t abgezweigtem KUhlfluid 
in den Hauptstrom der Verdichterluf t zuruck. Dies f iihrt zu 
einer deutlichen Wi rkungsgrads teigerung der Gasturbinenan- 
lage- 
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Paten tanspruche 

1. Hi tzeschildkomponente (1) rait einem Innenraum (2A) , der 
bereichsweise von einer zu kuhlenden Heifigaswand (2) begrenzt 

5 ist, mit einem EinlafJkanal (3) zur Einstromung von Kuhl fluid 
(4) in den Innenraum (2A) und einem AuslafJkanal (5) zur Ruck- 
fiihrung des Kuhlfluides (4) aus dem Innenraum (2A) heraus, 
wobei der Einlafikanal (3) zur Heiftgaswand (2) hin gerichtet 
ist und sich in Richtung zur HeifJgaswand (2) erweitert und 
10 der Auslaftkanal (5) fur eine Kuhlf luidruckf iihrung mit einem 
Abfuhrkanal (13) verbindbar ist. 

2. Hi tzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1, in deren Inne- 
rem (6) der Auslafikanal (5) den Einlaflkanal (3) weitgehend 

15 umgibt . 

3. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
der EinlafJkanal (3) mit einer Abdeckwand (7) abgedeckt ist, 
welche der Heifigaswand (2) benachbart ist und zur Stromungs- 

20 furung des Kuhlfluids (4) Durchlasse (8) aufweist. 

4. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, die aus einem Metall oder einer Metallegierung 
hergestellt, insbesondere gegossen, ist. 

25 

5. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei dem Einlaftkanal (3) Luft (4) aus einem Ver- 
dichter (9) und die Luft (4) uber den Auslalikanal (5) der 
Brennkammer (11) und/oder dem Verdichter (9) einer Gasturbi- 

30 nenanlage (10) zuftihrbar ist. 

6. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, mit einer sich an die Heifigaswand (2) anschl ieiien- 
den Auflenwand (14), welche AufJenwand (14) zumindest bereich- 

35 weise wellenformig ausgebildet ist. 

7. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche, die zur Befestigung an eine Tragstruktur (17) ein 
den Einlalikanal (2) und den Auslalikanal (4) umgebendes Befe- 
stigungsteil (19) aufweist. 

8. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der die Heiligaswand (2) an ihrer Innenoberf la- 
che (16) Kuhlrippen (15) aufweist. 

9. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der sich der Einlalikanal (3) trichterf ormig 
erweitert. 

10. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der der EinlaBkanal (3) mit einer Abdeckwand 
(7) abgedeckt ist, welche der HeiBgaswand (2) benachbart ist 
und zur Stromungsf uhrung des Kuhlfluids (4) Durchlasse (8) 
aufweist. ■ 

11. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, mit einer sich an die Heiligaswand (2) anschl ielien- 
den Aulienwand (14), welche Aulienwand (14) zumindest bereichs- 
weise eine Haltestufe (19A) aufweist. 

12. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die Heiligaswand (2) zumindest bereichswei- 
se eine Wandstarke von unter 10 mm, insbesondere zwischen 3 
mm bis 5mm, aufweist. 

13. Hitzeschildanordnung (20), die eine heiligasf iihrende Kom- 
ponente (11), insbesondere eine Brennkammer einer Gasturbi- 
nenanlage (10), auskleidet und eine Mehrzahl Hitzeschildkom- 
ponenten (1) mit Kuhl fluidruckf uhrung aufweist, wobei jede 
Hitzeschildkomponente (1) jeweils eine der Auskleidung die- 
nende, zu kuhlende Heiligaswand (2), einen Einlalikanal (3) filr 
Kuhlfluid (4) und einen Auslalikanal (5) fur das Kuhlfluid (4) 
hat, wobei der Einlalikanal (3) zur Heiligaswand (2) hin ge- 
richtet ist, sich in Richtung zur Heiligaswand (2) erweitert 



i 



WO 98/13645 



PCT/DE97/02168 



15 

und mit einem Zufuhrkanal (12) zur Zufuhrung von Kuhlfluid 
(4) verbunden ist sowie der Auslaflkanal (5) zur Abfuhr des 
Kuhlfluids (4) mit einem Abfuhrkanal (13) verbunden ist. 

5 14. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 13, bei der zu- 
mindest ein Zufuhrkanal (12) durch eine Leitschaufel (18) der 
Gasturbinenanlage (10) gefiihrt ist. 

15. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 13 oder 14, bei . 
10 der der Zufuhrkanal (12) und/oder der Abfuhrkanal (13) im we- 

sentlichen senkrecht zu einer Welle (26) einer Gasturbinenan- 
lage (10) gerichtet ist bzw. sind. 

16. Hitzeschildanordnung (20) nach einem der Anspruche 13 bis 
15 15, bei der jede Hi t zeschildkomponente (1) eine Auflenwand 

(14) mit einer Haltestufe (19A) aufweist und zur Befestigung 
an eine Tragstruktur (17) Befestigungskomponenten (21) mit 
jeweils einem Kopfteil (22) und einem Schaftteil (23) vorge- 
sehen sind, wobei der Schaftteil (23) jeder Bef es tigungskom- 
20 ponente (21) an der Tragstruktur (17) befestigt ist, und je- 
weils der Kopfteil (22) einer Bef estigungskomponente (21) die 
Hitzeschildkomponente (1) haltend an der Haltestufe (19A) 
auf liegt . 

25 17. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 16, bei der jede 
Bef estigungskomponente (21) kiihlbar ist, insbesondere einen 
von Kuhlfluid (4) durchstrombaren Kuhlkanal (24) aufweist. 
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